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Uj tipusia cella a Lamm-féle diffaziés késziilékhez
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A Lamm-féle diffaziés késziilékhez a kapillaris és esap segitségével torténé alarétegezés elve alap-
]én cellat konstrudltunk. Ezt olyan tartéra szereltiik fel, hogy esapjanak nyitisat és esukéasat a termo-
sztaton kiviilrél tudjuk vezérelni. E cellaval oldat és oldészer kozott éles hatarréteget kapunk, kezelése
és tisztantartisa konnyt, elkészitése egyszeri, és olesd.

Kiilonboz6 anyagok dlffumé]a“‘ azok mole-
kulastilydnak fiiggvénye. gy a molekulasily meg-
hatérozas tobb mddszeréhez a  diffuziés allando
ismerete is sziikséges. Példaul : gombalakit mole-
kulak molekulasilya a diffuzios dllandé ismereté-
ben Einstein képlete alapjan szamolhato [1, 2].
Altaliban a nagymolekuldji anyagok pontos mole-
kulastily meghatirozasara szolgilnak az ultra-
centrifugés és diffuziés mérések [3, 4]. Nagymole-
kulaji anyagok molekulasilya diffuziés és visz-
kozitas adatokbdl is szdmithato.

Jelen cikkiinkben nem kivanunk sem a dif-
fuziés dllandé meghatarozasira szolgalsé kiilon-

* Ha koncentracié kiilonbség all fent elegyitheto
anyagok rendszerében, az Osszetevok kiilsé erShatas
nélkiil véandorolnak az alacsonyabb koncentriciéju
helyek iranydban mindaddig, mig az egész térfogatban
egyenletes nem lesz a részecskék eloszlasa. Ez a diffizid
folyamata.

boz6 késziilékekkel, sem a mddszerek elméletével
foglalkozni, ezt illetGen az dsszefoglald irodalomra
utalunk [2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12]. A diffuzids
allandé meghatarozasira egyik - legalkalmasabb
eszkoz a Lamm-féle késziilék. Ennek fontos alkat-
része a cella. Ebben a dolgozatunkban az ehhez a
késziillékhez konstrudlt tjfajta cellardl kivanunk
beszamolni.

El6szor a Lamm-féle késziiléket irjuk le rovi-
den : ,,celliban‘‘ 1év{ oldat f61é tiszta olddszert kell
rétegezni, olymédon, hogy az oldat és oldészer
kozt éles hatart kapjunk. A diffuzié kovetkezté-
ben az id6k folyaman az anyag az egész rendelke-
zésre 4ll6 oldészerben egyenletesen fog eloszlani,
igy a hatarréteg el6bb elszélesedik, majd elt{inik.
Az egységnyi keresztmetszeten egységnyi id6 alatt
dtdraml6 anyagmennyiség a koncentricié gradi-
enssel ardanyos, s az ardnyossagi faktort nevezziik
diffuziés dllandénak. A koncentricié gradiens idé6-
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beli valtozasabdl szamithaté a diffuziés allandé.
Lamm erre a kivetkezé metodikat alkalmazta :
pontszerfi fényforras divergalé sugarait lencsékkel
pirhuzamosakks tessziik. Kozvetleniil a lencse
utdn egyenletes beosztési skdla, majd a cella ko-
vetkezik. A cella utédn lévé lencserendszer a skaldt
matt iiveglemezre, illetSleg fényképezdlemezre
képezi le (1. abra). Ha a cellaban oldat-olddszer
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1. abra.

hatarréteg van, e hatarrétegben lév6 koncentrici6
gradiens (helyesebben torésmutaté gradiens) miatt
a fénysugarak elhajlanak éspedig az elhajlis mér-
téke aranyos a gradienssel [13]. Tehat az egyen-
letes skéla képén torzuldst észleliink : egyes skéla-
kozok széthiizédnak, a kozvetleniil utana kovet-
kezbk Osszesfirtisodnek (2. dbra). A diffuzi6 eldre-
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2. Abra.

haladtdval a koncentricié gradiens csékken, ennek
kovetkeztében a fénysugarak elhajldsa kisebb
mérvii, a skidla képén a ritkulis — slir(isodés is
kisebb. Amikor pedig az anyag egyenletesen oszlik
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el az oldészerben, nincs koncentrécié gradiens, a
skalaképen a skalakozok azonos méretliek marad-
nak. A skalaképet kiilonboz6 idépontokban lefény-
képezziik. Komparatoros mikroszképpal lemér-
jilk a torzult skaldik vonalainak egy kezd&ponttél
mért tavolsagat. Ugyanezt elvégezziik az egyen-
letes skalan is. A két skéla azonos vonalaihoz tar-
tozé, a kezdSponttil mért tavolsagok kiilonbségeit
a skdlavonalak fiiggvényében &brizoljuk. Igy
jutunk a 3. dbrdn lathaté tgynevezett diffizios
gorbékhez: az abszcisszdn a skdlavonalak, az ordi-

&
4. abra. Lamm-féle diffuziés iivegeella
1. Kémesd alaki cellarész. 2. Kapillaris. 3. Kiilonallé

iivegesS. 4. GumicsS. 5. Mohr-szorité 6. Csiszolt dugé
kihtzott nyakkal

nataértékek — az eldzdekbdl kovetkezik — a kon-
centracié gradienssel aranyosak. A diffuziés gor-
békbél a diffuziés allandé egyszerfien szidmolhaté
(4, 6, 12). Példdul az egyik médszer : meghatdroz-
zuk a gorbék inflexidés pontjanak abscisszdjat
centiméterben (z:), négyzetre emeljiik, majd ezeket
az értékeket felvessziik grafikonba a megfeleld,
méasodperchen megadott id§ (f) fiiggvényében.
Az igy kapott pontokhoz legjobban ill6 egyenes
irdnytangense kettével osztva D = 2:2/2 { egyen-
let alapjan a diffuziés alland6t adja meg. Ennek
dimenzidja cm?/sec. (8. abra).

Most ratériink a Lamm-féle diffuziés készii-
lékkel (L.K.B. Producter, Stockholm, Svédorszag)
intézetiinkbe érkezett két cellatipus rovid ismer-
tetésére.

1. Uvegcella (4. 4bra). A kémesd alaki celldt
megtoltjilk oldészerrel. Kiilon iivegesGbol az
anyagot gumicsévon keresztiil kapilldrisba sziv-



juk, melybdl az anyag kicsepegését Mohr szorité-
val akadalyozzuk meg. Ezutan a kapillarist a cel-
laba tessziik ugy, hogy a vége a cella aljahoz érjen.
A szorité megnyitiasival az anyag az oldészer ald
keriil.* Miutan elegendé anyag van a celliban, a
szoritot lezarjuk és a kapillarist kihtizzuk. A kapil-
laris kiemelésekor a hatdrréteg, mely a kisérlet
kiértékelésekor a legfontosabb szerepet jatsza,
bizonyos mértékben Osszezavarodik.

2. Fémcella (5. abra). Fémtartéban elhelye-
zett két kiralaki iiveg kozt fémhasabba mart fiig-
gdleges rés képezi a cella terét. A celliban vizszin-
tesen mozgathaté egy lap (,,cellazsilip) gy, hogy
két elvalaszthaté filke keletkezhet. Az alséba az
anyagot, a fels6be az oldészert tessziik. E cella

5. dbra. Lamme-féle diffuzids fémeella

1. Fogantyui. 2. A cellazsilip kezelégombja. 3. Zsirozd

oliva. 4. A zsilip fogaskerék-attétele. 5. Cellazsilip.

6. Cellatér. 7. Zsilip-zsirozétér. §. Gumicsé a 7. tér meg-

toltésére. 9. Gumicsd a 6. tér megtdltésére. 10. Cella-
leszoritd jarom

hatranya, hogy a lap kihuzasakor, ahogy az oldé-
szer ,leesik az anyagra, a hatarréteg elmosddik.
A fémhasédb-iiveg és a zsilip tomitését zsirozassal
oldjak meg.

Mint latjuk, a difftiziés celliknal a legnagyobb
nehézséget az éles hatérréteg kialakitasa jelenti.
Ezt a kérdést a lkapilldris és csap segitségével
tirténd aldrétegezés jol ismert elve alapjan oldottuk
meg. Az igy elkészitett celldt a 6. dbra mutatja be.
Az oldat- oldészer hatdr kialakitdsa a kovetkezs-
kép torténik : v

a baloldali kapillirist nyitott csap mellett
megtoltjiik a vizsgilandé anyaggal annyira, hogy
az a szélesebb jobboldali es6be nyomuljon at.
Ezutén a csapot elzdrjuk. A jobboldali iivegesGbol
az anyagot kiszivjuk, oldészerrel kimossuk (fecs-
kendé vagy pipetta segitségével), 6—8 em magas-
sagig megtoltjiik az oldészerrel. A csap kinyitésa-

kor az anyag az olddszer —
ala rétegezidik. Atovabbi
alarétegez6dést a  csap
elforgatasaval sziintetjiitk
meg. A kapillaris vastag-
sagat gy valasztjuk meg,
hogy az alarétegezidési
id6 kb. 4 perc legyen. ] -
Tehat viszkozusabbanya-
gok esetében kb. 0,8—1
mm atmérsji kapillaris-
sal, konnyen foly6 olda-
toknal 0,5—0,7 mm atmé-
r6jii kapillarissal dolgo-
zunk. A cellaelkészitésénél
tigyelni kell arra, hogy a
csap felett tolesérszeriien,
kérszimetrikusan képez-
zék ki a jobboldali iiveg-
csbvet, mig a 12 mm-es
atmérét el nem éri. Kii-
lénben az alirétegezédés-
nél orvények lépnek fel,
melyek a hatarréteget
elmossak. A cellat bar-
milyen szines oldattal ki-
prébéalhatjuk ; mi  kb. '
19,-0s metilénkék oldatot 6. abra. Uj diffaziés {iveg-
hasznaltunk. Ellenoriz- N w{éﬂa D
L) £ % egil e ellaresz. <.
n}mk kell az éles 1‘1.&13&1'- K&pillgér?sz’:.? .’I?é,rcsgeva.l el-
réteget és a csap tokéle- latott tivegesap
tes csiszolatat. Utobbi azt
jelenti, hogy zart csap mellett a szines folyadék
a cella kapilldrisa és széles cstve kizt nem kozleke-
dik, valamint a cellabél a termosztat vizébe sem
folyik ki. A ecsapot nem kell zsirozni, a kisérlethez
hasznalt oldészerrel nedvesitjiik.

Tekintettel arra, hogy a diffuzié hémérsék-
lettdl fiiggd folyamat, a cellat termosztatba helyez-
zitk. A cellat igy olyan tartéra kell felszerelniink,
melynek segitségével a termosztaton kiviilrdl tud-
juk a cella csapjinak nyitdsit-csukdsit vezérelni.
Ezt a kérdést a 7. dbrdn ldthatd cellatartéval
oldottuk meg. Az 14j tipusd diffiziés cellikat ke-
ménygumi lapra szerelt tartéra erdsitjiik. A ke-
ménygumi lapot, melyen a celliknak megfelelGen
fiiggSleges rések vannak, két szogvas és két ferde
konzol rogziti kerethez. Ez utébbin két fogantyt
talalhaté. A keret segitségével a difftziés késziilék
termosztat kocsijaba helyezheté a cellatarté. A
biztos felfekvést a keret gyalult pereme biztositja.

A cellikat bakok tamasztjak. A befogis a
celliknél rugalmas és egy-egy jarom elforditasdval
torténik. A termosztatba helyezett cellik viz
alatt 1év0 csapjait a keretre szerelt kerekek segit-
ségével nyitjuk, illetve zarjuk. A mozgdst ezen
kerekekrol két-két kar viszi at az iivegesapokra,
melyek kénuszaira iivegtarcsikat ragasztottunk.
Ezen iivegesapok tengelyiranyt elmozdulisit egy
keresztpant akadalyozza meg, mely kénnyen fel-
és leszerelhets.

Ezzel a tipusi cellival masodik éve dolgozunk,
a gyakorlatban jél bevalt. Irodalmi adatok meg-
ismétlése mellett, difftiziés kisérleteinkkel elmé-
leti és ipari problémak megoldasat segitettiik eld.




A diffziés kisérletek megbizhatésigit az is-
métléseken kiviil azzal ellenérizhetjiilk, hogy a
diffaziés gorbék maximumai mindig azonos skéla-
vonalhoz tartoznak, tovdbbd a gorbék inflexiés
pontjaihoz tartozé abszcisszdk négyzetei (x:%) az
- id8 (¢) figgvényében Abrézolva egyenest adnak
(6). A 8. 4brén a Gybgyszeripari Kutaté Intézetben
vérp6tlas céljara elGéllitott dextran minta diffazios

gorbéit mutatjuk be. Mint lathaté a kapott gérbék.

teljesen kielégitik a fent emlitett kovetelményeket.

A letrtak alapjdn az 4j tipusi cella elényeit a
kovetkezokben foglalhatjuk ossze :

1. Eles hatdrréteget kapunk.

2. Vizsgdlandd anyagunkat olyan olddszerben
is alkalmazhatjuk, mely az el6z6kben ismertetett
cellal zsirozdsdt illetve a celldhoz tartozé gumicsivet
oldand.

3. A cella kezelése és tisztdntartdsa kimnyi.

4. Elkészitése egyszerii, killonleges anyagot nem
igényel, oleso.
Eztton mondunk koszonetet Guba Ferencnek

és Frakndy Jozsefnek szives tandcsaikért, Kovdes
Jozsefnek a cella elkészitéséért, Bdrtfai Evdnak

-

7. abra. Uj rendszerti cellatarté

1. Cellakeret. 2. Fogantyt. 3. Konzol, 4. Kemény-

gumi lap. 5. Cellak. 6. Bakok. 7. Jarom. 8. Uvegcsap.

9. Mozgattkarok. 10. Usapvezérlékerék. 11. Csaprogzitd
keresztpant. 12. A megligyelé cellarész rése

ezen munka sordn nyujtott segitségéért, Tremmel
Jdnosnak és Jurena Antalnak a tarté kivitelezésé-
ért.
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8. dbra. Egy dextran minta difftziés-gorbéi
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